
周波数応答解析 – フレーム加速度入力



Step

周波数応答解析 - フレーム加速度入力 > 解析概要00

フレームに対し、X 方向と Y 方向に別々で
加速度 1 G (= 9,806.65 mm/s^2) を
負荷したときの周波数応答変位を求めます。

事前準備として、固有値解析を行います。
振動モードと固有振動数を把握し、
周波数応答解析における、
適切な解析時間を判断します。



Step

周波数応答解析 - フレーム加速度入力 > 固有値解析01

解析タイプを選択します。

①

②



Step

周波数応答解析 - フレーム加速度入力 > 固有値解析01

単位を設定します。

①

②

③

④

⑤



Step

周波数応答解析 - フレーム加速度入力 > 固有値解析01

材料を設定します。
①

②

③

④



Step

周波数応答解析 - フレーム加速度入力 > 固有値解析01

拘束の [固定/回転] を設定します。

[自動解析] を行います。 ①

② ③

①

①

①



Step

周波数応答解析 - フレーム加速度入力 > 固有値解析01

1 次固有振動数：88.14 Hz が確認できます。

[スケールアニメ] で、振動の様子を確認しておきます。

①

②



Step

周波数応答解析 - フレーム加速度入力 > 固有値解析01

①

②

2 次固有振動数：94.57 Hz が確認できます。

[スケールアニメ] で、振動の様子を確認しておきます。



Step

周波数応答解析 - フレーム加速度入力 > 解析設定02

解析ツリーの右クリックメニューから
[Sim をコピー...] をクリックします。

これから、フレームの周波数応答解析を行います。

周波数応答解析では、正弦波の入力(今回は加速度)に
対する、モデルの定常的な応答を解析します。

①



Step

周波数応答解析 - フレーム加速度入力 > 解析設定02

①

②

[周波数応答解析] を選択して、
[OK] をクリックします。



Step

周波数応答解析 - フレーム加速度入力 > 解析設定02

[応力] を選択します。

MPIC では、周波数を Hz ではなく、
ラジアン/秒(rad/s)で入力する必要があります。
1 Hz ＝ 2𝜋 rad/s です。

周波数は、
開始 540 rad/s (≒ 85.94 Hz)
終了 610 rad/s (≒ 90.08 Hz)
インクリメント 1 rad/s (≒ 0.15 Hz)
と設定します。
インクリメントで設定した周波数ごとに解析が行われます。

開始と終了の周波数は、
1・2 次固有振動数が含まれる範囲にしています。

①

②

③



Step

周波数応答解析 - フレーム加速度入力 > 単位、材料設定03

事前に行った固有値解析の単位設定が
引き継がれていることを確認します。

①

②

③



Step

周波数応答解析 - フレーム加速度入力 > 単位、材料設定03

①

②

材料設定も同様です。 ③



Step

周波数応答解析 - フレーム加速度入力 > 拘束設定04

①
拘束条件も同様です。



Step

周波数応答解析 - フレーム加速度入力 > 負荷設定05

負荷条件を設定します。
[加速度] を選択します。

①

②



Step

周波数応答解析 - フレーム加速度入力 > 負荷設定05

②

①

加速度の方向を X 方向にします。



Step

周波数応答解析 - フレーム加速度入力 > 結果表示06

メッシュの設定は引き継がれているので、
結果ページの [解析] をクリックし、解析実行します。

②

①



Step

周波数応答解析 - フレーム加速度入力 > 結果表示06

解析の途中経過です。
ステップごとに繰り返し解析を
行っています。



Step

周波数応答解析 - フレーム加速度入力 > 結果表示06

解析結果が表示されました。

[設定] をクリックし、
[実変形] にチェックを入れます。
周波数応答解析では、実変形で
結果を確認することを
お勧めします。

①
②

③



Step

周波数応答解析 - フレーム加速度入力 > 結果表示06

①

②

③

コンタ表示を X 方向変位 に切り替えます。



Step

周波数応答解析 - フレーム加速度入力 > 結果表示06

[<] [>] ボタンで各ステップ
における変形状態を確認します。

554 rad/s (≒ 88.17 Hz) で変位が
大きくなることを確認できます。

加速度が 1 次固有振動数付近の
周波数で入力されているためです。

また、1 次固有振動数と
同じ様子の変形をします。

①



Step

周波数応答解析 - フレーム加速度入力 > 結果表示06

①

②

[|<<] ボタンでステップ 0 の結果を表示し、
コンタの [オン/オフ] ボタンでコンタ表示をオフにします。

アドインタブにある節点選択を使用して、
フレームのエッジの節点を選択し、[節点] ボタンをクリックします。

③

④

⑤



Step

周波数応答解析 - フレーム加速度入力 > 結果表示06

①
結果の種類 で X 方向変位 を選択します。
[選択された節点の履歴プロット] をクリックすると、
時間/ステップに対する X 方向変位のグラフが表示されます。

②



Step

周波数応答解析 - フレーム加速度入力 > 結果表示06

②

①

[Options] から
[データを CSV として保存...] することも可能です。

③



Step

周波数応答解析 - フレーム加速度入力 > 条件変更①07

解析ツリーの右クリックメニューから
[Sim をコピー...] をクリックします。

加速度の方向を変更し、解析を行います。 ①



Step

周波数応答解析 - フレーム加速度入力 > 条件変更①07

②

①

[周波数応答解析] を選択して、
[OK] をクリックします。



Step

周波数応答解析 - フレーム加速度入力 > 条件変更①07

②

[Sim をコピー...] した際は、
再度、周波数の設定を行う必要があります。

同じ周波数を設定します。

①



Step

周波数応答解析 - フレーム加速度入力 > 条件変更①07

①

③

②

加速度の方向を Y 方向にし、
[自動解析] を行います。

④



Step

周波数応答解析 - フレーム加速度入力 > 条件変更①07

595 rad/s (≒ 94.67 Hz) で
Y 方向変位が大きくなることを
確認できます。

加速度が 2 次固有振動数付近の
周波数で入力されているためです。

また、2 次固有振動数と
同じ様子の変形をします。



Step

周波数応答解析 - フレーム加速度入力 > 条件変更①07

同じ節点における Y 方向変位のグラフを表示します。



Step

周波数応答解析 - フレーム加速度入力 > 条件変更②08

周波数の範囲を狭くし、インクリメントを細かくすると、
より大きな応答(今回は Y 方向変位)が解析できます。

開始 590 rad/s (≒ 93.90 Hz)
終了 600 rad/s (≒ 95.49 Hz)
インクリメント 0.1 rad/s (≒ 0.015 Hz)
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